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บทคัดยอ 

การบริหารจัดการของเสียในหองปฏิบัติการมีความสำคัญตอความปลอดภัยและการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จากปญหา

ที่พบนักศึกษาขาดความรูความเขาใจในการจำแนกประเภทของเสีย สงผลใหภาชนะจัดเก็บของเสียเกิดระเบดิได ซึ่งงานวิจัยนี้มุงเนน

การประยุกตใช Google Form เพื ่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมเคมี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยใช เครื่องมือ Google Form สำหรับการทดสอบความรูเกี่ยวกับการจัดการของเสีย

และ Google Calendar สำหรับการจองเวลาการเขาพบเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการ ข้ันตอนการวิจยัประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล

จากนักศึกษาปริญญาตรีปที่ 4 จำนวน 80 คน ผานแบบทดสอบออนไลนทั้งรายบุคคลและรายกลุม พบวาแบบทดสอบรายบุคคล

คะแนนคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 84 ของคะแนน 21 คะแนน คาเฉลี่ยสูงสุดเทากับรอยละ 100 ของคะแนน 25 คะแนน และคาต่ำสุด

เทากับรอยละ 68 ของคะแนน 17 คะแนน สวนรายกลุมวิเคราะหผลการตอบแบบทดสอบและพฤติกรรมการเขาพบเจาหนาท่ี 

เปาหมายคือการวัดระดับความเขาใจเกี่ยวกับการจำแนกประเภท และการจัดเก็บของเสียอยางถูกตอง ผลการศึกษาพบวารอยละ 97 

ของนักศึกษาผานเกณฑความรูระดับดีถึงดีมาก และรอยละ 50 ของนักศึกษารายกลุมสามารถเขาพบเจาหนาท่ีเพียงครั้งเดียว เน่ืองจาก

มีความเขาใจที่ถูกตองหลังจากทำแบบทดสอบ ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา Google Form สามารถชวยลดเวลาในการทำงานของ

เจาหนาท่ีและเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการของเสีย การวิจัยน้ีแสดงใหเห็นวา Google Form สามารถเปนเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการพัฒนาระบบการบริหารจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ ทำใหการบริหารจัดการของเสียอันตรายและความปลอดภัยในการเขา

ใชหองปฏิบัติการของนักศึกษาได 

 

คำสำคัญ: ของเสียอันตราย; การบริหารจัดการของเสีย; หองปฏิบัติการ; กูเกิลฟอรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Multidisciplinary Digital Procedia, 2025; 001(02): CUASTO205                                         Page 2 of 12 

Application Google Forms to Assessing Waste Management Knowledge in a Chemical 

Engineering Laboratory: A Case Study at KMUTT 

 

Panicha Chutichaicharat 

 

Department of Chemical Engineering, Faculty of Engineering, King Mongkut’s University of Technology Thonburi, 

Bangkok 10140, Thailand 

  

Corresponding author’s e-mail: wanna.tra@kmutt.ac.th   

 

Abstract  

Laboratory waste management is important for safety and minimizing environmental impact. From a 

survey of laboratory issues reveals that students’ lack of knowledge and understanding in waste classification leads 

to the risk of waste container explosions. This research focuses on applying Google Forms to improve hazardous 

waste management efficiency in the Department of Chemical Engineering at King Mongkut’s University of 

Technology Thonburi. Google Forms is used to assess knowledge of waste management, and Google Calendar is 

used for scheduling appointments with laboratory staff. The research process includes collecting data from 8 0 

fourth-year undergraduate students through online tests, both individually and in groups. The individual test shows 

an average score of 84 percent out of a total of 21 points. The highest average score is 100 percent out of 25 

points, while the lowest score is 68 percent out of 17 points. The results of the tests and student’s appointment 

behavior with staff are analyzed to measure their understanding of waste classification, types, and proper storage. 

The study finds that 97%  of students achieve good to excellent knowledge levels, and 50%  of student groups 

require only one meeting with staff due to their correct understanding after taking the test. The analysis shows 

that Google Forms reduce staff workload and improve waste management efficiency. This research demonstrates 

that Google Forms serve as an effective tool for developing laboratory waste management systems and improves 

the feasibility of effective hazardous waste management in laboratories. 
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บทนำ  

จากการศึกษาและวิเคราะหสาเหตุของปญหาการดำเนินการระบบการจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการยังพบปญหา

เรื่องการจำแนกประเภทและการจัดการของเสียอันตราย การทิ้งสารเคมีแตละประเภทไมถูกตอง สงผลตอการจัดเก็บทำใหภาชนะท่ี

เก็บของเสียเกิดการระเบิด และการพบสารเคมีท่ีไมรูประเภท ซึ่งกอใหเกิดคาใชจายในการกำจัดของเสียอันตรายที่สูงขึ้น นอกจากน้ี

การที่ผูปฏิบัติงาน เชน นักศึกษา และผูวิจัยที่เขามาทำงานใหมในแตละป ขาดความรูความเขาใจในระบบการจัดการของเสียภายใน

ภาควิชา ซึ่งขอเสียเหลานี้กอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานและแพรกระจายสูสิ่งแวดลอม ซึ่งการนำ Google Forms เขามาใชในการ

แกปญหาการวัดผลความรู ความเขาใจในการจัดการของเสียในหองปฏิบัติการอยางถูกตอง เพื ่อพัฒนางานที ่รับผิดชอบใหมี

ประสิทธิภาพในการทำงาน จากปญหาที่พบขางตน นักศึกษา และผูวิจัยที่เขามาทำงานใหมในแตละปยังขาดความรูความเขาใจ จึงมี

การจัดการของเสียอันตรายและการประเมินความเสี่ยงในหองปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

ธนบุรี แบบรายบุคคลและรายกลุม โดยจะแบงกลุมตามหัวขอของแตละ กลุมโปรเจค วิทยานิพนธ ของนักศึกษา ซึ่งนำขอมูลเน้ือหาใน

การจัดทำแบบทดสอบจากคูมือการจัดการสารเคมีและการจัดการของเสียอนัตรายของศูนยการจัดการดานพลังงาน สิ่งแวดลอมความ

ปลอดภัยและอาชีวอนามัย มจธ. จากเว็บไซต https://eesh.kmutt.ac.th เปนระบบสวนกลางของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาธนบุรี โดยการดำเนินการท้ังหมดน้ีมีเปาหมายเพ่ือใหแนใจวานักศึกษามีความเขาใจท่ีถูกตองและสามารถจัดการของเสียอันตราย

ในหองปฏิบัติการไดอยางปลอดภัยและมีประสิทธิภาพสูงสุด 

“ของเสียอันตราย”  หมายความวา วัสดุที่ไมใชแลวที่มีองคประกอบ  หรือปนเปอน สารอันตราย  หรือมีลักษณะและ

คุณสมบัติที่เปนอันตราย หลักการและแนวปฏิบัติในการจัดการของเสีย (Waste Management Hierarchy) ที่คำนึงถึง การปองกัน

การเกิดของเสีย โดยการใชเทคนิคการลดการเกิดของเสีย (Waste Minimization) การลดของเสียจากแหลงกำเนิด (Waste Source 

Reduction) ตามดวยข้ันตอนของการนำมาใชซ้ำ (reuse) การนำไปรีไซเคิล (recycle) และยอยสลาย (compose) มาทำปุย และตาม

ดวยการนำของเสียไปผลิตพลังงานทดแทน แลวที่เหลือจึงจะนำไปจัดเก็บรวบรวมกอนที่จะนำไปบำบัดหรือกำจดัโดยวิธีการที่ถูกตอง

และเหมาะสมตอไป (ศูนยการจัดการดานพลังงาน สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยและชีวอนามัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

ธนบุร,ี ม.ป.ป.) ซึ่งของเสียเหลาน้ี ควรมีการจัดระบบการจัดการท่ีเหมาะสมเพ่ือลดปริมาณการเกิดของเสียจากแหลงกำเนิดและการใช

ประโยชนจากของเสียใหมากข้ึน ซึ่งชวยลดปญหาดานมลพิษตอสิ่งแวดลอมได ในการจำแนกประเภทของเสียอันตราย เปนของเสียหรือ

สารเคมีที่มีคุณสมบัติบอกถึงความเปนอันตรายหรือถูกระบุไวอยางจำเพาะเจาะจงวาเปนอันตรายภายใตขอบังคับตามกฎหมาย การ

แยกประเภทของเสียอันตราย จำเปนตองทราบกอนวาของเสียนี้เปนของเสียอันตรายหรือไม โดยมีวิธีที่ระบุวาของเสียเปนของเสีย

อันตราย ซึ่งแบงออกเปนลักษณะดังน้ี 1) ของแข็งหรือของเหลว 2) สารอินทรียหรือสารอนินทรีย 3) สารทำลายหรือโลหะหนัก และ 4) 

ความสามารถบำบัด (อุดมสนิ โรจนเกรียงศักดิ์, 2553). เพื่อการจัดการของเสียอันตรายไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งคุณสมบตัิที่บงบอก

ถึงความเปนอันตรายนั้นไดยึดตามขอกำหนดของหนวยงานการปองกันสิ่งแวดลอมของสหรัฐอเมริกา ซึ่งสามารถจำแนกของเสีย

อันตรายไดเปนสองกลุม คือกลุมที่ถูกประเมินวามีคุณสมบัติเปนของเสียอันตรายและกลุมที่ถูกระบุไวอยางจำเพาะเจาะจงวาเปนของ

เสียอันตราย การพิจารณาของเสียสารเคมีและของเสียอันตรายภายในหองปฏิบัติการ“ของเสียภายในหองปฏิบัติการ” หมายถึง ของ

เสียจากหองปฏิบัติการ ท่ีเกิดจากการทดลองหรือทดสอบ ตัวอยาง ซึ่งประกอบไปดวยสารที่มีอันตรายตอมนุษย และสิ่งแวดลอม ซึ่งมี

ความเขมขนเกินกวาคามาตรฐานน้ำทิ้งอุตสาหกรรม หากขาดการจัดการที่เหมาะสมแลวจะเกิดปญหาตอชุมชนและสิ่งแวดลอมได 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2547) สารอันตรายบางชนิด อาจทำใหเกิดไฟไหมและกัดกรอนพัสดุ เปนอันตราย สรางความเสียหายใหทรัพยสิน

และสิ่งแวดลอม ยิ่งไปกวาน้ัน พิษจากขยะอันตรายสามารถเขาสูคนผานทางผิวหนัง การหายใจ และปาก สารอันตรายบางชนิดอาจกอ

โรคจนเสียชีวิตได ดังนั้นหองปฏิบัติการมีการกำหนดวิธีการจัดการของเสียภายในอาคารหองปฏิบัติการ ทั้งการคัดแยก การรวบรวม

และจัดเก็บ และการสงกำจัด ทั้งนี้ เพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอเจาหนาที่ พื้นที่การปฏิบัติงาน และสิ่งแวดลอม ตลอดจนการ

คำนึงถึงคาใชจายในการบำบัดและการกำจัดของเสียอันตรายท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอนและการวิจัยในดานตางๆ ท่ีเหมาะสม โดย

แนวทางหนึ่งในการบริหารการจัดการของเสียอันตรายที่เหมาะสม คือ การวิจัยและพัฒนาระบบฐานขอมูลการบริหารจัดการของเสีย
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อันตราย ซึ่งจะทำใหทราบประเภทและปริมาณของเสียอันตราย รวมถึงการหาแนวทางบำบัดของเสียอันตรายท่ีเกิดข้ึน การลดปริมาณ

ของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นไดอยางเหมาะสม จากการพัฒนาฐานขอมูลการบริหารจัดการของสียอันตรายภายในหองปฏิบัติการ โดย

วิธีการที่ถูกตองและเหมาะสมในการจัดการของเสีย ประกอบดวย การจัดแยกประเภทของเสีย การจัดเก็บของเสีย การบันทึกปริมาณ

ของเสีย การรายงานปริมาณของเสีย เปนตน 

Google Forms สามารถนำมาประยุกตใชกับงานได “Digital Platform” หมายถึง สภาพแวดลอมหรือโครงสรางพื้นฐาน

ทางดิจิทัลที ่ออกแบบมาเพื่ออำนวยความสะดวกในการเชื ่อมตอและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางผู ใช (เชน ผู บริโภค ผู ใหบริการ 

นักพัฒนา) ผานเทคโนโลยี (Quick ERP Thailand, 2566) ซึ่งชวยใหเกิดการสรางมูลคาและการทำงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

และชวยลดภาระงานในการดำเนินงาน ตัวอยางเชน ไทยชนะ Shopee และ Lazada จากท่ีกลาวมาขางตน Google Forms สามารถ

นำมาประยุกตใชกับการบริหารจัดการของเสียภายในหองปฏิบัติการ ดังนั ้นการใช Digital Platform ไดแก Google Form และ 

Google Calendar นำมาใชสรางแบบทดสอบการจัดการของเสียอันตรายและการประเมินความเสี ่ยงในหองปฏิบัติการ เพื่อเปน

เครื่องมือในการประเมินความรูและความเขาใจของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นหลังการทดลองและการจัดเก็บขอมูลไดอยางถูกตอง การ

บริหารจัดการของเสียอันตรายภายในหองปฏิบัติการวาเปนของเสียสารเคมีและของเสียอันตรายหรือไมนั้นมีหลักการในการแยกตาม

ชนิดของของเสีย การบันทึกปริมาณของเสียในแตละหองปฏิบัติการใหเปนระบบ และสามารถที่จะติดตามรวบรวม และหาวิธีท่ี

เหมาะสมในการจัดการของเสียเหลานั้น จึงตองมีการบันทึกประเภทชนิด และปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมในแตละวันลงใน

แบบฟอรมการบันทึกของเสียประจำหองปฏิบัติการ ของเสียที่ไดจากกิจกรรมในหองปฏิบัติการทุกอยางตองมีการวัดปริมาตร แลวนำ

ของเสียน้ันลงท้ิงในภาชนะบรรจุของเสียตามประเภทท่ีถูกตองและเหมาะสมท่ีมีอยูในภาควิชาวิศวกรรมเคมี มจธ. และในทุกเดือนจะมี

การจัดสงบันทึกรวบรวมปริมาณและประเภทของเสียพรอมสงของเสียที่อยูภายในหองปฏิบัติการไปยังหนวยจัดเก็บรวบรวมของเสีย

สวนกลางตอไปงานวิจัยน้ีจัดทำขึ้นเพื่อใหบุคลากรที่ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการวิเคราะห วิจัยและบริการ ที่ทำงานที่เกี่ยวของกับ

สารเคมีและสารอันตราย งานวิจัยนี้ตองการความตระหนักรูวาการจัดการของเสียอันตรายที่เกิดจากการทดลองสงผลกระทบอยางไร

บางตอบุคคลอื่นหรือสิ่งแวดลอม และการวิเคราะหปญหาการบริหารจัดการของเสียที่ไมถูกตองสงผลอยางไร โดยทราบถึงแนวทาง

ปฏิบัติในการจัดการของเสียสารเคมีและของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยอยางสูงสุด 

 

วัตถุประสงคการวิจัย  

 1. เพ่ือวิเคราะหปญหาการบริหารจัดการของเสีย ของหองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาธนบุร ี

 2. เพื่อออกแบบและประยุกตใช Google Forms สำหรับการบริหารจัดการของเสีย ของหองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรม

เคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

 3. เพื ่อประเมินผลสัมฤทธิ์ของการประยุกตใช Google Forms สำหรับการบริหารจัดการของเสีย ของหองปฏิบัติการ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 ประชากรท่ีใชในการศึกษา 

 นักศึกษาระดับปริญญาตรีป 4 คณะวิศวกรรมศาสตร ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

จำนวนท้ังหมด 80 คน 

 

 วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 1. ศึกษาและวิเคราะหสาเหตุของปญหาการดำเนินการระบบการจัดการความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 
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 1.1 การจำแนกประเภทและการจัดการของเสียอันตราย การทิ้งสารเคมีแตละประเภทไมถูกตอง สงผลตอการจัดเก็บทำให

ภาชนะที่เก็บของเสียเกิดการระเบิด และการพบสารเคมีที่ไมรูประเภท จากการขาดความรูความเขาใจในระบบการจัดการของเสีย

ภายในภาควิชา กอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานและแพรกระจายสูสิ่งแวดลอม รวมถึงเกิดคาใชจายในการกำจัดของเสียอันตรายท่ี

สูงขึ้น เพื่อเปนเครื่องมือในการประเมินความรูและความเขาใจของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นหลังการทดลองและการจัดเก็บขอมูลไดอยาง

ถูกตอง 

 1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการและปญหาท่ีพบการประเมินความ

เสี่ยงในหองปฏิบัติการจากที่ผานการจัดทำขอมูลการบริหารจัดการของเสียแบบเกา (ก) และวิธีการแบบใหมที่ประยุกตกับ Google 

Forms (ข) ในการรวบรวมขอมูล โดยนักศึกษาทุกคนและทุกกลุมท่ีจะเขาใชหองปฏิบัติการจะผานการทดสอบหรือนักศึกษาจะตองวาง

แผนการทดลองของตนเองมาพบกับเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบการจัดการของเสียในภาควิชา ซึ่งเปนการเมินความเสี่ยงมาสงพรอมอธิบาย

ดวยปากเปลา การจัดการของเสียอันตรายและการประเมินความเสี่ยงในหองปฏิบัติการกอนเริ่มทำโปรเจค และวิทยานิพนธ  นักศึกษา

จึงสามารถเขาใชหองปฏิบัติการได จากปญหาท่ีพบขางตน แสดงดังภาพท่ี 1 

 

 
 

ภาพท่ี 1 วิธีการในการบริหารจัดการของเสียแบบเกา (ก) และวิธีการแบบใหมท่ีประยุกตกับ Google Forms (ข) 

 

ในการเก็บขอมูลจากภาพท่ี 1 โดยสามารถใชเปนแนวปฏิบัติการจัดแยกของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการใหเกิด การจัดแยก

ประเภทและจัดเก็บของเสียจากสารเคมีและของเสียอันตรายพรอมการจัดการใหเกิดการบำบัดและการกำจัดอยางเปนระบบ เพื่อให

เกิดความปลอดภัยกับบุคลากรในหองปฏิบัติการอยางยั่งยืน 

 

2. การออกแบบและการประยุกตใช Google Forms สำหรับการบริหารจัดการของเสีย ของหองปฏิบัติการภาควิชา

วิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
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2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการและปญหาท่ีพบการประเมินความ

เสี่ยงในหองปฏิบัติการจากที่ผานการจัดทำขอมูลการบริหารจัดการของเสียแบบเกา (ก) และวิธีการแบบใหมที่ประยุกตกับ Google 

Forms (ข) ในการรวบรวมขอมูล 

2.2 การประยุกตใช Google Forms ใชสรางแบบทดสอบการจัดการของเสียอันตรายและการประเมินความเสี ่ยงใน

หองปฏิบัติการ และ Google Calendar เพื่อเปนเครื่องมือในการจองและจัดเก็บขอมูลตารางการจองในการเขาพบเจาหนาที่ประจำ

หองปฏิบัติการ 

2.3 จัดทำแบบทดสอบ โดยการใช Google Forms ในการเก็บขอมูลการจัดการของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการดังน้ันการ

ใช Google Forms ไดแก Google Form และ Google Calendar นำมาใชสรางแบบทดสอบการจัดการของเสียอันตรายและการ

ประเมินความเสี่ยงในหองปฏิบัติการ ความรูความเขาใจในระบบการจัดการของเสียภายในภาควิชา กอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัตงิาน

และแพรกระจายสูสิ่งแวดลอม รวมถึงเกิดคาใชจายในการกำจัดของเสียอันตรายที่สูงขึ้น เพื่อเปนเครื่องมือในการประเมินความรูและ

ความเขาใจของเสียอันตรายท่ีเกิดข้ึนหลังการทดลองและการจัดเก็บขอมูลไดอยางถูกตอง 

2.4 แนวทางการเก็บขอมูลและการจัดการของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการ แสดงดังภาพท่ี 1 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 กระบวนการเก็บขอมูลการประยุกตใช Google Forms การบริหารจัดการของเสียในหองปฏิบัติการ 

 

3. การประเมินผลสัมฤทธิ์ของการประยุกตใช Google Forms สำหรับการบริหารจัดการของเสีย ของหองปฏิบัติการ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี   
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลจากการเก็บรวบรวมจะถูกนำมาวิเคราะหโดยใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) 

โดยจะนำคาเฉลี่ย (Mean) คาสูงสุดและคาต่ำสุด (Maximum and Minimum Values) มาวิเคราะห และจะนำขอมูลที่นาสนใจมา

แสดงในรูปของกราฟ เพื่อใหเห็นถึงผลการดำเนินงานทำแบบทดสอบตาม Google Forms ไดอยางชัดเจนเกณฑในการวัดผลและ

ทดสอบผลความรูจะตองมากกวารอยละ 70 ขึ้นไปถือวาผานเกณฑในการวัดและประเมินผลความรู ซึ่งนำขอมูลมาวิเคราะหผล

แบบทดสอบโดยใชสถิติเชิงอนุมาน การทดสอบคาสัดสวนแบบ 1 กลุมตัวอยาง (One-Sample Proportion z-Test) ซึ่งมีคาระดับ

นัยสำคัญต่ำกวา 0.05  

 

ตารางท่ี 1 เกณฑในการวัดและประเมินผลความรู รอยละ 70 ผาน 

ระดับคุณภาพ เกณฑการใหคะแนน 

ดีมาก 

ดี 

ทำแบบทดสอบไดรอยละ 80 ผาน 

ทำแบบทดสอบไดรอยละ 70 ผาน 

 

เคร่ืองมือวิจัย 

การใชสื่ออิเล็กทรอนิกสและเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อชี้แจงวัตถุประสงคและทดสอบความรูความเขาใจในการจัดการของ

เสียอันตรายในหองปฏิบัติการท่ีเก่ียวของในงานวิจัยของนักศึกษา โดยจะมีรายละเอียดดังน้ี 

1. นักศึกษาทำการศึกษาความรูความเขาใจดวยตนเอง เรื่องการจัดการของเสียอันตรายและการประเมินความเสี่ยงใน

หองปฏิบัติการ จากเว็บไซต https://eesh.kmutt.ac.th/ 

2. นักศึกษาทำแบบทดสอบรายบุคคลผาน Google Form เรื่องการวัดผลความรูความเขาใจการจัดการของเสียอันตรายและ

การประเมินความเสี่ยงในหองปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ถาหากไมผานเกณฑ

จะตองทำซ้ำจนกวาจะผาน 

3. นักศึกษาทำแบบทดสอบรายกลุมผาน Google Form เรื่องการวัดผลความรูความเขาใจการจัดการของเสียอันตรายและ

การประเมินความเสี่ยงในหองปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยแบบทดสอบนี้เปน

การสรางเสริมความรู ความเขาใจในการจัดการของเสียในหองปฏิบัติการที่เกี ่ยวของในงานวิจัยของนักศึกษา ซึ่งจำเปนตองนำ

แบบทดสอบน้ีเขาพบเจาหนาท่ีประจำหองปฏิบัติการและดำเนินการตามขอถัดไป 

4. นักศึกษารายกลุ มเขาพบเจาหนาที ่ประจำหองปฏิบัติการโดยทำการจองเวลาผาน Google Calendar เพื ่อชี ้แจง

วัตถุประสงคและทดสอบความรูความเขาใจในการจัดการของเสียในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวของในงานวจิัยของนักศึกษา ถาหากไมผาน

จำเปนตองกลับไปแกไขและดำเนินการในขอท่ี 4 ซ้ำจนกวาจะผาน 

 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

1. การแบงแบบทดสอบออกเปนรายบุคคลและรายกลุม โดยแบบทดสอบรายบุคคลนักศึกษาจะตองทำดวยตัวเองตามรหสั

นักศึกษาท่ีเขารับการทดสอบตาม Google Form จากแบบทดสอบความรูความเขาใจในการจดัการและการจำแนกประเภทของเสยี

หลังการทดลอง โดยคดิเปนรอยละของแตละบุคคลหรือกลุม เกณฑในการวัดผลและทดสอบผลความรูจะตองไดคะแนนรอยละ 70 ข้ึน

ไปถือวาผานเกณฑ 

2. รายกลุมนักศึกษาจะแบงกลุมตามหัวขอของแตละกลุมตามช่ือเรื่อง โปรเจค และ วิทยานิพนธ ของนักศึกษาระดับปริญญา

ตรี โท ท้ังน้ีนักศึกษาจะตองทำแบบทดสอบตาม Google Form และเขาจองเวลาผาน Google Calendar กอนเขาพบเจาหนาท่ี

ประจำหองปฏิบัติการครั้งแรกกอนเขาใชหองปฏิบัติการของภาควิชาวิศวกรรมเคมีทุกครั้ง 

 

https://eesh.kmutt.ac.th/
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ระยะเวลาดำเนินการ 

ระยะเวลาดำเนินการเก็บขอมลูในชวงปการศึกษา 2567 ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ระหวางเดือน

พฤศจิกายน - ธันวาคม 2567 

 

 

ผลการวิจัย 

การศึกษาและเก็บขอมูลการวิเคราะหปญหาสามารถบงบอกไดวาการที่ใช Google Forms การจัดการของเสียอันตรายและ

การประเมินความเสี่ยงในหองปฏิบัติการกอนเริ่มทำโปรเจค และวิทยานิพนธ สามารถสรุปคะแนนเกณฑในการวัดและประเมินผล

ความรูแนวทางการจัดการของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการ แสดงดังภาพท่ี 3   

  

 
 

ภาพท่ี 2 การกระจายตัวของคะแนนจากแบบทดสอบรายบุคคล 

 

จากภาพท่ี 2 การกระจายตัวของคะแนนจากแบบทดสอบรายบุคคลเปนการวัดผลความรูความเขาใจในการจัดการของเสียภายใน

หองปฏิบัติการท่ีทำแบบทดสอบตาม Google Form ดังตารางท่ี 1 เกณฑในการวัดและประเมินผลความรูจะตองมากกวารอยละ 70 

ข้ึนไป มีผูทำแบบทดสอบท้ังหมด 80 คน โดยท้ังหมดมกีารศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปท่ี 4 จำนวน 80 คน รอยละ 97 ของนักศึกษา

ท้ังหมด สามารถผานเกณฑในระดบัดี (มากกวารอยละ 70 ของคะแนนรวม) โดยแบงเปนรอยละ 3 อยูในเกณฑดี (มากกวารอยละ 80 

ของคะแนนรวม) และรอยละ 94 ของนักศึกษาท้ังหมด อยูในเกณฑระดับดีมาก (มากกวารอยละ 80 ของคะแนนรวม) นอกจากน้ีรอย

ละ 3 ของนักศึกษาท้ังหมดอยูในเกณฑตำ่กวารอยละ 70 ของคะแนนรวม) ซึ่งไมผานเกณฑ ท่ีบงบอกถึงการเขาใจในระบบการจัดเก็บ

ของเสีย (Waste) และการจำแนกประเภทของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการอยางถูกตอง นักศึกษาท่ีไมผานจะตองทำแบบทดสอบใหม 

ผูวิจัยกำหนดใหผูตอบแบบทดสอบมีความรูในระบบการจัดการของเสียจากหองปฏิบัติการและการปฏิบัติไดอยางถูกตองในระดับ

คุณภาพดีมาก เน่ืองจากอันตรายจากสารเคมมีีความเสี่ยงในระดับสงู ผูปฏิบัติงานตองมีความรูความเขาใจสามารถปฏิบัตไิดถูกตอง 

ดังน้ันคะแนนท่ีไดตองไมนอยกวารอยละ 70 โดยจากการทดสอบสถิติเชิงอนุมานดวยวิธีการการทดสอบคาสัดสวนแบบ 1 กลุมตัวอยาง 

(One-Sample Proportion z-Test) ซึ่งมีคาระดับนัยสำคญัต่ำกวา 0.05 จากแบบทดสอบรายบุคคล พบวา มีคา p-value อยูท่ี 

0.0005 ซึ่งมีคานอยกวาระดับนัยสำคัญท่ีไดกำหนดไว ดังน้ันนักศึกษาท่ีผานคะแนนรอยละ 70 มีความแตกตางจากเกณฑท่ีกำหนดไว

อยางมีนัยสำคญั และขอใดท่ีมีจำนวนผูตอบแบบทดสอบทำคะแนนไดนอยท่ีสดุจะตองจะนำมาปรับปรุงและพัฒนาระบบการบริหาร

จัดการของเสยีตอไป จากขอมูลพบวานักศึกษายังขาดความรูความเขาใจในคำถามการจำแนกประเภทของสียท่ีมีการตอบผิดมากท่ีสุด 
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คือ “ของเสียประเภทไหนท่ีควรเก็บในภาชนะขนาด 2.5 - 30 ลิตร?” ซึ่งเปนการวัดผลความรูความเขาใจในการเลือกขนาดภาชนะใน

การจัดเก็บของเสียอยางถูกตอง โดยนักศึกษารอยละ 74 ตอบผิด  นอกจากน้ียังมีคำถาม “ของเสียชนิดใดท่ีตองแยกเก็บจากสารอ่ืน ๆ 

เพ่ือปองกันการระเบิด” นักศึกษารอยละ 20 ตอบผดิ ซึ่งเปนการวัดความรูความเขาใจในการจดัการของเสีย       สารรีดิวสอยาง

ถูกตอง โดยเปนแนวทางในการใหคำแนะนำเพ่ิมเติมเมื่อนักศึกษารายกลุมเขาพบเจาหนาท่ีหองปฏิบัตกิาร และเพ่ิมพูนความรูใหแก

นักศึกษาในการจัดการของเสียในหองปฏิบัติการอยางถูกตอง 

ในการเขาพบเจาหนาที่หองปฏิบัติการ นักศึกษาสามารถระบุสารเคมีท่ีใชและของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นในงานวิจัยตนเอง 

ระบุความเขมขนของสารเคมีประเภทของเสียแตละชนิด และสามารถระบุวิธีการจัดการความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึนจากการจำแนกประเภท

ของเสียอันตรายท่ีผิดประเภทได ผลการวิจัยพบวารอยละ 50 ของนักศึกษารายกลุม มีการเขาพบเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการเพียง 1 ครั้ง 

แสดงถึงความเขาใจในการจัดการของเสียไดอยางถูกวิธี เน่ืองจากการท่ีนักศึกษารายบุคคลไดทำการศึกษาการจัดการของเสียท่ีถูกตอง

จากเว็บไซตท่ีแนบมากับแบบทดสอบการจัดการของเสียรายบุคคลท่ีประยุกตใชกับ Google Forms มาแลวทำใหนักศึกษาสามารถนำ

ความรูที่ไดมาประยุกตใชกับโปรเจคและวิทยานิพนธ ประกอบกับการระดมความคิด ภายในกลุมสงผลใหนักศึกษาสามารถวิเคราะห

จำแนกประเภทของเสีย ชวยเพ่ิมความถูกตองในการการจัดการของเสียไดอยางเหมาะสมและครอบคลุมทุกกรณี นอกจากน้ีพบวารอย

ละ 29 ของนักศึกษารายกลุมท่ีเขาพบเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการมากกวา 1 ครั้ง มีสาเหตุมาจากการท่ีนักศึกษา (รายบุคคล) ไมสามารถ

นำความรูเรื่องการจัดการของเสียมาประยุกตใชกับโปรเจคและวิทยานิพนธ ไดอยางถูกตองและครอบคลุม จึงเปนเหตุผลสำคัญท่ี

นักศึกษาจำเปนตองเขาพบเจาหนาที่หองปฏิบัติการกอนเขาหองปฏิบัติการทุกครั ้ง เพื่อรับคำแนะนำที่ถูกตองและความรูใหแก

นักศึกษาผานผูมีประสบการณ 

 

 
 

ภาพท่ี 4 การเขาพบและจำนวนครั้งของนักศึกษาเปนรายกลุม 

 

จากภาพท่ี 4 จำนวนกลุมโปรเจค ป 4 ท้ังหมด 28 กลุม โดยนักศึกษา (รายกลุม) ท่ีตอบแบบฟอรม Google Form 28 กลุม 

พบวา มีการนัดหมายการเขาพบ 0 ครั้ง มีคาเทากับรอยละ 21 เปนกลุมท่ีไมผานท่ีปรึกษาท่ีไมสามารถเขาใชหองปฏิบัติการได การเขา

พบ 1 ครั้ง มีคาเทากับรอยละ 50 สามารถเขาใจเรื่องโปรเจคท่ีมีการใชสารเคมีท่ีแตกตางกัน ในการจำแนกประเภทและการจัดเก็บของ

เสีย (Waste) ในหองปฏิบัติการอยางถูกตอง การเขาพบ 2 ครั้ง  มีคาเทากับรอยละ 25 และการเขาพบ 3 ครั้ง มีคาเทากับรอยละ 4 

ตามลำดับ จาก 

ภาพท่ี ที่มีการเขาพบ 1 ครั้ง แสดงใหเห็นวานักศึกษามีความรูความเขาใจในระบบการจัดการของเสียอันตรายและการ

จัดเก็บของเสีย (Waste) ในหองปฏิบัติการ คิดเปนรอยละ 50 โดยแบบฟอรมเปนปลายเปดเนื่องจากชื่อเรื่อง โปรเจค ที่แตกตางกัน 
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พบวามีการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะ ปญหาตาง ๆ พรอมทั้งแนวทางการดำเนินการแกไขปญหาได สามารถนำไปปฏิบัติไดอยาง

ถูกตอง การเขาพบ 2 ครั้ง มีคาเทากับรอยละ 25 พบวา ยังมีประเด็นท่ีไมสามารถเขาใจเรื่องโปรเจคท่ีมีการใชสารเคมีท่ีแตกตางกัน ใน

การจำแนกประเภทและการจัดเก็บของเสีย (Waste) ในหองปฏิบัติการ จึงมีการกลับไปแกไขแลวสงแบบฟอรมที่แกไขขอมูลที่ถูกตอง

ใหมกอนนัดเขาพบครั้งที่ 2 และการเขาพบครั้งที่ 3 ก็เชนเดียวกันสาเหตุไมเขาใจในการจำแนกประเภทของเสียจากการทดลองของ

ตนเอง มีคาเทากับรอยละ 3 ถือวาเปนสวนนอยมากจากขอมูลท้ังหมด 

จากภาพที่ 4  การกระจายตัวของการเปรียบเทียบนักศึกษาเขาพบเจาหนาที่ตอจำนวนครั้งที่แกไขโดยเปนการวัดผลความรู

ความเขาใจในการจัดการของเสียภายในหองปฏิบัติการท่ีทำแบบฟอรมตาม Google Form เกณฑในการวัดและทดสอบผลความรู

จะตองเขาใจขั้นตอนการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นในงานวิจัยไดอยางถูกตอง การประเมินขอมูลปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นเบื้องตนพบวา

การเขาพบเจาหนาที่หองปฏิบัติการเพียง 1 ครั้ง บงบอกถึงนักศึกษามีความรูความเขาใจในการจัดการของเสียในการทดลองไดอยาง

ถูกตอง แสดงถึงการประเมินผลสัมฤทธิ์การลดขั้นตอนและชวยลดเวลาในการเขาพบเจาหนาที่ โดยการคำนวณปริมาณสารเคมีที่ใชใน

การทดลองจากเอกสารประกอบปฏิบัติการ (Direction Lab) มีคาเทากับรอยละ 50 ท่ีทำถูกตองในครั้งเดียว พบวาเปนสัดสวนรอยละ 

50 ของจำนวนกลุมโปรเจคทั้งหมด ซึ่งทำใหในการเขาพบกับเจาหนาท่ีสามารถลดเวลาตรงนี้ได ทำใหเจาหนาที่มีเวลาในการจัดการ

บริหารการทำงานอื่นเพิ่มมากขึ้น การใชเวลาทั้งหมด คิดเปน 16.5 ชั่วโมง ซึ่งถาเปรียบเทียบจากปที่ผานมาทีไมมีการทดสอบแบบ

รายบุคคล การเขาพบและนัดคุยทุกกลุม 3 ครั้งตอกลุมและใชเวลาอยางนอย 1 ชั่วโมงตอครั้ง และตองแกไขเอกสารที่ตองมาสงอยาง

นอย 3 ครั้ง และสามารถจำแนกประเภทของเสียอันตรายในงานวิจัยตนเองอยางถูกตอง ลดการเกิดอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการใหเปน

ศูนย 

 

สรุปผลการวิจัย  

การวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดทำการศึกษาและเก็บขอมูลการวิเคราะหปญหา สามารถบงบอกไดวาการท่ีใช Google Forms ชวยให

นักศึกษาเขาถึงขอมูลการจัดการของเสียท่ีถูกตอง นักศึกษารอยละ 97 ผานเกณฑ เพ่ือชวยใหนักศึกษาเขาถึงขอมูลการจัดการของเสีย

ที่ถูกตองโดยงายระบุความเขมขนของสารเคมีในของเสียแตละชนิดของงานวิจัย และชวยใหเจาหนาที่สามารถเขาถึงนักศึกษาอยาง

ท่ัวถึงและเปนระบบมากยิ่งข้ึน นำไปสูการลดข้ันตอนในการทำงานของเจาหนาท่ีและใชเวลาในการบริหารการจัดการของเสียไดอยางมี

ประสิทธิภาพ ในการเก็บขอมูลจากการจัดการของเสียอันตรายและการประเมินความเสี่ยงในหองปฏิบัติการกอนเริ่มทำโปรเจค และ

วิทยานิพนธ  นักศึกษาจึงสามารถเขาใชหองปฏิบัติการได  พบวารอยละ 97 ของผูทำแบบทดสอบรายบุคคลท้ังหมดอยูในเกณฑดีถึงดี

มาก ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กำหนดไว พบวาการที่ใช Google Forms สามารถแกปญหาการขาดความรูในการจัดการระบบการจัดเก็บของ

เสีย (Waste) และการจำแนกประเภทของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการอยางถูกตอง ซึ่งเปนสวนนอยที่ยังไมเขาใจในคำถามที่ไม

สามารถจำแนกประเภทไดอยางถูกตอง 

พบวาผูทำแบบทดสอบการประเมินความรูจำนวนทั้งหมด 80 คน แบบประเมินทั้งหมดที่ใชวัดความรู 25 ขอ โดยผูที่ได

คะแนนไมนอยกวารอยละ 70 (ตองตอบถูก 17 ขอขึ้นไปจากทั้งหมด 25 ขอ) โดยจะนำคาเฉลี่ย (Mean) และคาสูงสุดและคาต่ำสุด 

(Maximum and Minimum Values) ซึ่งมีคาเฉลี่ย (Mean) เทากับรอยละ 84 ของคะแนน 21คะแนน ของนักศึกษาท้ังหมด สามารถ

ผานเกณฑในระดับดมีาก (มากกวารอยละ 80) และคาสูงสุด (Maximum) เทากับรอยละ 100 ของคะแนน 25 คะแนน และคาต่ำสุด 

(Minimum) เทากับรอยละ 68 ของคะแนน 17 คะแนน ของนักศึกษาทั้งหมด ที่ไมผานเกณฑ (ต่ำกวารอยละ 70) ที่ไมสามารถเขาใจ

ในระบบการจัดเก็บของเสีย (Waste) และการจำแนกประเภทของเสียอันตรายในหองปฏิบัติการอยางถูกตอง    ผลการตอบ

แบบทดสอบทั้งหมดสรุปไดวา คาเฉลี่ยคะแนนสูงสุดของระดับคุณภาพดีมากทำแบบทดสอบไดรอยละ 80  ขึ้นไป มีจำนวนนักศึกษา 

77 คน และระดับคุณภาพดีต่ำกวารอยละ 80 จำนวน 3 คน ซึ่งเปนสวนนอยที่ยังไมเขาใจในคำถามที่ไมสามารถจำแนกประเภทได

อยางถูกตอง 
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พบวา รอยละ 50 ของนักศึกษารายกลุมที ่มีการทำแบบทดสอบถามแบบคำถามปลายเปดกอนการเขาพบเจาหนาท่ี

หองปฏิบัติการ พบวาการเขาพบเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการเพียง 1 ครั้ง บงบอกถึงนักศึกษามีความรูความเขาใจในการจัดการของเสียใน

การทดลองไดอยางถูกตอง แสดงถึงการประเมินผลสัมฤทธ์ิการลดข้ันตอนและชวยลดเวลาในการเขาพบเจาหนาท่ีจาก 1 ชม. เหลือ 30 

นาที ในการทำงานของเจาหนาท่ีได นักศึกษาสามารถแสดงความคิดเห็น เสนอแนะปญหาตาง ๆ พรอมท้ังหาแนวทางการแกไขปญหา

เบื้องตนได และสามารถจำแนกประเภทของเสียอันตรายในงานวิจัย สามารถวิเคราะหความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นจากการจำแนก

ประเภทของเสียอันตรายท่ีผิดประเภทจะกอใหเกิดอันตรายตอชีวิตเน่ืองมาจากการเกิดอุบัติเหตุในการทดลองได 

 

อภิปรายผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาและเก็บขอมูลการวิเคราะหปญหา สามารถบงบอกไดวาการท่ีใช Google Forms ชวยใหนักศึกษาเขาถึงขอมูล

การจัดการของเสียที่ถูกตอง นักศึกษารอยละ 97 ผานเกณฑ วิธีการบริหารจัดการของเสียแบบใหมที่ประยุกตใช Google Forms 

พบวาการเขาพบ 1 ครั้ง มีคาเทากับรอยละ 50 บงบอกถึงนักศึกษามีความรูความเขาใจในการจัดการของเสียในการทดลองไดอยาง

ถูกตอง สามารถลดเวลาในการเขาพบเจาหนาที่หองปฏิบัติการ นักศึกษาสามารถระบุสารเคมีที่ใชและของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นใน

งานวิจัยตนเอง ระบุความเขมขนของสารเคมีแตละชนิดของเสีย และสามารถระบุวิธีการจัดการความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึนจากการจำแนก

ประเภทของเสียอันตรายที่ผิดประเภทได ซึ่งความปลอดภัยเปนสวนที่สำคัญลำดับแรกในการยกระดับความปลอดภัยหรือเพิ่มขีด

ความสามารถในการพัฒนาดานความปลอดภัยของหองปฏิบัติการใหเปนศูนย และยังชวยใหเจาหนาที่หองปฏิบัติการ สามารถบริหาร

จัดการเวลาไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้นเนื่องจากมีระบบการจองเวลากับเจาหนาทีที่ชัดเจนผานเครื่องมือ Google Calendar และ

ยังสามารถลดเวลาในการเขาพบเจาหนาที่หองปฏิบัติการใชเวลานอยลง เพราะนักศึกษาไดศึกษาคนควาหาความรูความเขาใจในการ

จัดการของเสียอันตรายท่ีใชตอบแบบทดสอบรายบุคคลมากอน จึงทำใหมีความรูความเขาใจไดอยางถูกตอง ซึ่งระยะเวลาในการเขาพบ

กับเจาหนาที่หองปฏิบัติการลดลงจากวิธีการเดิมใชเวลาเขาพบ 1 ชั่วโมงตอครั้ง ลดลงเปน 30 นาทีตอครั้ง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย 

“การพัฒนาระบบจองเวลาใชเครื่องมือหองปฏิบัติการทันตวัสดุ คณะทันตแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร” กลาวไววา การ

ใชโปรแกรมประยุกตของ Google มาออกแบบระบบการจองเวลาในการใชเครื่องมือในหองปฏิบัติการชวยอำนวยความสะดวกแก

ผูใชบริการและเจาหนาที่หองปฏิบัติการในการบริหารการจัดการเวลา และยังชวยในการรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหนำไปสู

การพัฒนาหองปฏิบัติการ จึงไดศึกษาการนำโปรแกรมประยุกตของ Google คือ Form, Sheet และ Calendar มาออกแบบระบบ

จองเวลาใชเครื่องมือแบบปฏิทินชวยอำนวยความสะดวกใหทั้งผูใชบริการและเจาหนาที่หองปฏิบัติการในการบริหารจัดการเวลาและ

การทำงาน (จรรยา ชื่นอารมณ, 2562) โดยจากการวิจัยนี้พบวา นักศึกษามีความเขาใจในการจัดการของเสียอันตรายมากขึ้น ทำให

ระยะเวลาในการเขาพบนอยครั้ง ซึ่งแบบเดิมนักศึกษาไมมีการคนความากอนทำใหการอธิบายเกี่ยวกับเรื่องนี้จะใชเวลานานและมีการ

แกไขใหมหลายรอบ เนื่องจากมีจำนวนนักศึกษาทั้งหมด 28 กลุมโปรเจคและวิทยานิพนธ ใชเวลาทั้งหมดเพียง 16.5 ชั่วโมง ในแบบ

ใหมที่มีการใช Google Forms เขามาเปนเครื่องมือในการสื่อสารกับเจาหนาที่หองปฏิบัติการสามารถบริหารจัดการเวลาไดอยางมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น จากงานวิจัยนี้มีขอจำกัดเนื่องจากใช platform เดียว อีกทั้งยังขาดขอมูลเปรียบเทียบขอมูลหลังจากเขาใช

หองปฏิบัติการ ซึ่งจะตองมีการออกแบบการทดสอบเพิ่มเติมหลังจากใชหองปฏิบัติการ โดยการวิจัยนี้สามารถประยุกตใชใหเปน

ระเบียบวิจัยเพ่ือใหไดสารสนเทศท่ีเปนประโยชนในการกำหนดนโยบายการพัฒนาดานความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 

 

ขอเสนอแนะ 

1) นักศึกษาสามารถระบุความเขมขนของสารเคมีในของเสียแตละชนิดได และสามารถจำแนกประเภทของเสียอันตรายใน

งานวิจัยตนเองอยางถูกตอง ลดการเกิดอุบัติเหตุในหองปฏิบัติการใหเปนศูนย 

2) การพัฒนาแนวทางการเสริมสรางสมรรถนะการทำงานของเจาหนาที่ โดยใชคูมือออนไลน และปรับปรุงการใหขอมูลให

เกิดความรูความเขาใจมากยิ่งข้ึน และสามารถนำไปใชกับหองปฏิบัติการอ่ืนในคณะวิศวกรรมศาสตร 
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3) การพัฒนาสำหรับการบริหารระบบการจัดการดานความปลอดภัย ระบบการจัดการดานความปลอดภัยเปนสวนที่สำคัญ

ลำดับแรกในการยกระดับความปลอดภัยหรือเพ่ิมขีด ความสามารถในการพัฒนาดานความปลอดภัยของหองปฏิบัติการ 

 

กิตติกรรมประกาศ 

การวิจัยเรื่อง การประยุกตใช Google Forms สำหรับชวยวัดผลและประเมินความรูความเขาใจในการจัดการของเสีย 

กรณีศึกษา หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมเคมี สามารถดำเนินการจนประสบความสำเร็จลุลวงไปดวยดี เนื่องจากไดรับความ

อนุเคราะหและสนับสนุนเปนอยางดียิ่ง จากภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรท่ีี

สนับสนุนการทำวิจัย และขอขอบพระคุณ รศ. ดร.ปยะบุตร วานิชพงษพันธุ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีท่ี ที่ไดใหคำปรึกษาและขอแนะนำ ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตรทุกคนที่แลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน 

สุดทายน้ีผูวิจัยหวังวางานวิจัยฉบับน้ีจะเปนประโยชนสำหรับหนวยงานท่ีเก่ียวของ และผูท่ีสนใจศึกษาตอไป 
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